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Mekatronik Nedir?

"Mekatronik”, en basit anlatimiyla; Makine, elektronik
yazilim kombinasyonundan olusan sistemler ile ilgilenen
muhendislik dalidir. Mekatronik; makina muhendisligi, ele
kontrol ve bilgisayar sistemlerinin sinerjik bir kombinasyon
Islevleri mekanik, elektronik, bilgisayar ve yazilim teknolojis
entegrasyonuna dayanan ve gelismis urun, islem ve sistem|
kurmak i¢in kullanilan Urtnlerin dizayni ile ilgilenen disiplinle
arasi bir muhendislik dalidir.

Mekatronik; gelismis Urun, kalite ve yuksek performansa
ulasmak icin tasarlanan; hesaplama, mekanizasyon, tahrik,
algilama ve kontrol parametrelerini ayni anda bulunduran siste
ve urunlerin dizayniyla ilgilenen entegre bir calismadir.
Mekatronigin ana prensibi ¢esitli tasarim veya dizayn yoluyl
disiplinlerin entegrasyonudur.




Mekatronigin Tarihc¢esi

Japonya mekatronik biliminin kurulma ve gelismesinde 0
rol oynamustir. ilk kez 1969 yilinda Japon Yasukawa Elektrik
Sirketi'nden bir muhendis makina ve elektronik mihendisligi al
birlesmesi anlaminda "mekatronik” kelimesini kullanmistir.

Mekatronik 1980'li yillarin baslarina kadar elektriklendirilmis
mekanizma anlamina gelmekteydi. 1980'lerin ortalarinda, mekani
elektronik arasindaki siniri ifade etmeye baslamis, bu yillar boyun
mekanik sistemlerin performansini artirmak, boyutlarini kigultmek
maliyetlerini azaltmak icin mikrokontrolorlerin bu sistemlere eklendi
ortak bir disiplin haline gelmistir. Mekatronigin bu on yil surecindeki
uygulamalardaki hizli gelisimi, disket suruculerini, sayisal kontroll
makina gereclerini, endustriyel robotlarini, otomobil motorlarini ve
kilittenmeyen fren sistemlerini (ABS) de icine almistir. 1990'larin dnem
bir 0zelligi olan telekomunikasyon teknolojileri kullaniminin giderek
artmasi dolayisiyla genis aglara bagl sistemler kurmak mumkun
olmustur.




Mekatronigin Tarihgesi

Bugun "Mekatronik" terimi cogu kendi alaninda buyuk gel
goOsteren bir gcok teknolojik alani kapsamaktadir. Her teknoloji a
mekanik ile elektronigi birlestirme temel mantigina sahip olmus
simdi bu daha fazlasini kapsamakta ozellikle yazilim ve bilgi
teknolojilerini de icine almaktadir.

Mekatronigin kisa tarihi boyunca olusan bir onemli egilim de
sistemlerin ve bilesenlerinin minyaturlestiriimesidir. Aslinda bazi
sistemler (sensor, aktuator ve kontrol devreleri de dahil) o kadar
ufaltilmistir ki bunlar gelismis yariiletken tretim teknikleriyle tek bir
silikon c¢ip icinde bile yerlestirilebilir hale gelinmistir. Mesela ince bir
yavaslama olcim cihazi otomobillerdeki hava yastigini aktif hale
getirebilmektedir.




Mekatronigin Tarihgesi

Diger onemli bir egilim ise, CCD goruntu algilama ve LED-
nesne ve mesafe sensorleri, malzeme islemek icin kullanilan
elektromekanik tahrik elemanlari yerine kullaniimaya baglanan
tahrik elemanlari, fiber-optik ve alt sistem baglantilari icin kullani
LED gibi iletisim sistemleri ile ¢esitli LCD, floresan, plazma ve di
gosterge cihazlari da dahil olmak Uzere optoelektronik bilesenleri
kullanilmasindaki hizl artis olmustur.

"Mekatronik" kelimesi ayni zamanda Avrupa Kitasi'nda da yillar
kullaniimaktadir. Her ne kadar Amerika ve Ingiltere'de ayri bir ¢calism
ve uygulama alani olarak kabulu yavas gerceklesse de, lisans, yukse
lisans ve doktora seviyesinde acilmakta olan ders sayisindaki artis,
mekatronigin butun dunyada ayri bir disiplin olarak kabul edildiginin
gostergesidir.




Bir Mekatronik Muihendisin
Ozellikleri

Bir mekatronik muhendisinin sahip olmasi gereken ozellik
temel unsur arasindaki dengeyi kurabilmesidir; modelleme-an
deneysel ¢alisma-donanim uygulama yetenegidir. Bir mekatron
sistemin dizaynindaki sinerji ve entegrasyon geleneksel bir disip
cok disiplinler bileskesidir. Mekatronik sitemlerin elemanlarini
sensorler, tahrik elemanlari, mikrokontrolor (mikroiglemciler) ve g
zamanli kontrol yazilimlari olusturur. Tahrik elemanlari genellikle
yuksek kesinlik ozelliklerine sahip elektrik motorlari ve selenoidler
Yapilan ¢alismaya gore uygun sensorler (1sik, ivme, agirlik, renk,
sicaklik ve goruntu vb. sensorleri) kullanilir. Mekatronik sistem veya
urunleri eski tip elektromekanik sistem veya urunlerden ayiran
ozelliklerden bir tanesi, mekanik bazi fonksiyonlarin elektronik ve
yazilim fonksiyonlariyla degistiriimesidir. Bu da hem dizayn hem de
islem acisindan daha fazla esneklik imkani verir. Mekatronigin diger
ozelligi performans hiz ve kesinliginin artmasidir. Uglincl bir Gstu
otomatik veri toplama ve raporlama yetenegidir. Ek olarak ileri
mekatronik sistemleri karmasik sistemlerde daginik kontrol y
yetenegine sahiptir.



Mekatronigin ilgi Alanlari

< Modelleme ve dizayn

< Sistem entegrasyonu

< Tahrik elemanlari ve sensorler

< Akilli kontrol

< Robotik

< Uretim

< Hareket kontrol

< Titresim ve gurultu kontrol

< Mikro cihaz ve optoelektronik sistemler
< Otomotiv sistemleri ve diger uygulamalar




Mekatronigin Uygulama
Alanlar

Kontrol sistemleri (basing ve sicaklik kontrol sistemleri)
Robotlar (tasima ve kaynak robotlart)

Endustriyel otomasyon (bar kod sistemleri, Uretim bandi cihazla
Bina otomasyonu (guvenlik sistemleri, otomatik iklimlendirme sis
otomatik kapi sistemleri)

Ev Urunleri (camasir ve bulasik makinalarr)

Otomotiv (hava yastigi, kilitlenmeyen fren sistemi(ABS))
Savunma sanayii (mayin tarama robotlari, otomatik yonlendirilmis a
Tibbi uygulamalar (manyetik rezonans MR, atroskopikal cihazlar, ult
problar vs.)

Havacilik mihendisligi (otomatik pilotlar, insansiz hava araclari)
Imge ve ses isleme (otomatik odaklama cihazlari, ses ile kontrol edile
cihazlar)

Uretim (CNC, NC)

Lazer optik sistemleri (barkod)
Akilli olgum cihazlari (kalibrasyon cihazlari, test ve 6lgUm sensorleri
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Sistem Nedir?

Sistem, bir amaca yonelik, aralarinda duzenli iliski olan ve birbirlerini etkileyen elem
tanimlanabilir.

“
.
‘----

Resim-2

< Sistem, cevresinde olusan degisiklikle
etkilenebilir.

% Sistemlerin modellenmesinde, sistemin
cevresi hakkinda karar vermek gerekir.

< Bu karar, calismanin amacina bagli olabili



Mekatronik Sistem Nedir?

Mekanik ve elektronik bilesenlerden olusan, veri algilayicilari (sensorler) yardimiyla ¢e
toplamig oldugu bu verileri kontrol donanimlari (mikroiglemciler-mikrodenetleyiciler)
yazilimlar sayesinde yorumlayan ve gerekli kararlari alabilen tahrik elemanlari (akttato
tepkileri veren tum makineler, cihazlar ve sistemler birer mekatronik sisteml|

» Cevresinden bilgi toplar.
< Topladigi bilgileri isler.
» Karar verir.

» Sonucu c¢ikisa aktarir.

Resim-2
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Bir Mekatronik Sisteme
Genel Bakis

Basit Sistem  Resim-3

Girdiyi igleyip ¢ikisa aktarir.
Cikisa aktardigi sinyalin dogru
etkiyi yapip yapmadigini
bilemez.

Acik ¢evrim sistem olarak
adlandirilir.

Saglikli bir ¢6zim sunmaz.

Sirdi

P ™

| Geri Besleme

Geri Beslemeli Siste

Resim-4

Cikisindaki sinyali surekli denetler.

Cikis sinyalini en dogru etkiyi yapacak s
aktarmaya caligir.

Kapali cevrim sistem olarak adlandirilir.

Pl, PD, PID vb. Kontrolculer ile sistemi en i
sekilde galistirabilir.



Bir Mekatronik Sistem
Genel Bakis

Giig

Algilama

Girdi Cikti

=eri Besleme

Algilama

Genel olarak bir mekatronik sistem yukaridaki gibi temsil edilebilir. Kontrol ettigi ¢cevrenin b
sensorler yardimiyla alir. Geri besleme sinyali ile karsilastirir. Ve denetleyicinin girisine uy
Denetleyici gelen sinyali isler ve gikigsa diuzgun bir sekilde aktarir. Cikistaki mekanik ele
sayesinde gevreyi etkileyerek istedigi etkiyi yaratir.




Mekatronik Sistem Orneklé¢
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Mekatronik Sistem Ornekle
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Mekatronik Sistem Ornekleé
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Mekatronik Sistem Ornekle

Cikislar
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Mekatronik Sistem Tasari
Asamalan

Muhendislik Sistemi
Sistem ve bilesen tanimlama.

Uygun \
Kabuller *

Fiziksel Model

“=3|  Kabuller yaparak modeli olusturma
Fiziksel SR -
- Modelin lyilegtirilmesi
Yasalar Matematiksel Model lyilestirme olanaklarinin gelistiriimesi

. |Fiziksel yasalar yardimiyla modeli tanimlayan
diferansiyel denklemin elde ediimesi

o Sorun
Cesitli Var
Hesap Modelin Goziilmesi
Yontemleri _..- Sistemin dinamik davranisini anlatan

matematiksel denklemin ¢dzima.
Cozumin
Go6zden Deney

Gecirilmesi ““»Cé6ziim ve baslangic kabullerinin irdelenmesi,
Gergege uygunluk deneyi.

Uygun Tamamlama
Sistemin kullanima ge¢mesi icin gereken iglemler




Simulasyon

< Simulasyon nedir?

Simulasyon, gercek bir sistemin modelini tasarlama sureci ve sistemin davranigini anlamak a
bir model Uzerinde denemeler yapmaktir.

Teorik ya da gercek fiziksel bir sisteme ait neden-sonug iligkilerinin bir bilgisayar modeline ya
degisik kosullar altinda gergek sisteme ait davraniglarin bilgisayar modelinde izlenmesini saglayan b
teknigidir.

< Simulasyon neden onemlidir?

Simulasyon, genelde mevcut olmayan veya pahali ve zor gerceklestirilebilecek sistemlerin dene
sagdlar. Bilgisayar ortaminda sistem gerceklestirilir ve tasarim sirasinda gozden kagan teorik hatalar, uyg
sirasinda meydana gelebilecek ve uygulama ¢alismadan gortulemeyecek hatalarin bir cogu gézlemlenip
duzeltilebilir.
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Sik Kullanilan Simiuilasyon
Programlari

MATLAB-Simulink: Muhendislik icin vazgecilmez bir programdir. Matris tabanli ¢ali
hesaplamalar ve matematiksel problemlerin ¢cozimu ve analizi i¢in tasarlanmis bir ya
aracidir. Muhendislik problemlerinde her turli hesabi ve gorsellemeyi yapabilecek du
Muahendislerin 6grenmesi gereken programlarin baginda gelir.

SOLIDWORKS: Teknik resim programidir. Ancak bunun yaninda gelismis simulasyon s
mevcuttur. Cizilen bir malzemeye hareket verilebilir, madde 6zelliklerini tanimlanip kuvv
testleri yapilabilir.

Proteus: Elektronik devre gizim ve simulasyon programidir. Elektronik elemanlarin ¢calism
gozlemlenebilir. Desteklenen mikrodenetleyicilere kod atilip programin simulasyonu dahi y

Multisim: Proteus benzeri bir programdir. Cok genis komponent kutuphaneleri vardir.
onemli farki filtre gibi bazi temel devreleri otomatik olusturabilmesidir.

Scilab: Cok gelismis araclara sahip her tlrli hesaplamayi ve similasyonu yapabilecegi
yazilimdir. Ucretsiz ve Open-Source olmasi en 6nemli 6zelligidir.

ANYSYS: IsiI ve akis problemlerini cozumleyebilen ve simule edebilen onemli bir pr:



ARASTIRMA

Bir insansi robot tasarladigimizi dusu
Hangi fiziksel buyuklukleri, hangi sens
algilamamiz gerekir. Arastiriniz.




Yararlanilan Kaynaklar

< AKINSOFT Robotik Departmani Laboratuvar (Resim-1)
< Doc. Dr. Oguz YAKUT- Sistem Tasarimi (Resim-2,Resim-6)

% http://www.yarbis1.vyildiz.edu.tr/web/userCourseMaterials/okur 98c6d2b4bb90771ed
f
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(Resim-3,Resim-4,Resim-5)

http://www.isdunyasi.net/Urun/GUNES-ENERJI-SISTEMI-EV-ISITMA-2477.html (Resim-
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http://filibetaslama.com.tr/images/frezeleme.jpg (Resim-8)
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http://otomobilgunlugu.com/category/sinif/g-sinifi-spor-otomobil/ (Resim-9)
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