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Algilayici Nedir?

Sensor kelimesi hissetmek anlamina
gelen ingilizce "to sense"
kelimesinden gelmektedir. Turkce 'de
sensor yerine "Algilayici, Duyarga"
kelimeleri de kullaniimaktadir.
Algilayici bir olgum sistemine girig
sinyali gonderen cihaz olarak
tanimlanabilir. Bu tanima gore basit
bir limit salteri, bir akim oOlger, bir
gerilim bolucu ya da karmasik bir
kutle spektrometresi algilayici
olmaktadir.

% Transduser; oOlculen bir bt
ozelligi ya da durumu kullanilab
elektriksel buyukluge cgevirir.
algilayicilarin bir alt grubu olarak
gorulebilir.

< Transmiter; petrokimya gibi prd
endustrilerinde (6rnegin; basing
transmiteri) transduser yerine kulla
bir terimdir.

yerine kullaniimaktadir.

% Prob terimi bir akigkanin icine

transduserler icin kullaniimaktadir.
eki, olculen bazi buyukluklerin so
eklenebilmektedir. (6rnegin; debi
takometre).



Algilayicilara Neden Ihtiyac Duy

Algilayicilar en basit haliyle sistemin ¢evreyi hissetmesi igin vard
Sistemin cikis sinyalini olusturmasi icin referans giriste, sistemin c¢iki
istenilen etkiyi yapip yapmadigini veya geri besleme yaparken c¢ikis s
denetlemek icin kullaniriz.

Gl Algilama
Girdi Gkt
| ‘ Geri Besleme I

Algilama
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Algilayicilarin Siniflandiriim

1) Giris Sinyallerine Gore
2) Cikis Sinyallerine Gore
3) Besleme |htiyacina Gore




Algilayicilarin Siniflandiriim

1)Giris Sinyallerine Gore Algilayicilar:

A)
B)
C)
D)
E)

F)

Mekanik
Elektriksel
Manyetik
Isima
Termal

Kimyasal




Algilayicilarin Siniflandiriimasi

1)Giris Sinyallerine Gore Algilayicilar:
A)Mekanik:
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Algilayicilarin Siniflandiriim

1)Giris Sinyallerine Gore Algilayicilar:
B)Elektriksel:
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Algilayicilarin Siniflandiriim

1)Giris Sinyallerine Gore Algilayicilar:
C)Manyetik: v
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Algilayicilarin Siniflandiriim

1)Giris Sinyallerine Gore Algilayicilar:

@

D)Isima:

I.  Yogunluk

.  Dalga Boyu

nm. Faz

Iv. Yansitma
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Algilayicilarin Siniflandiriim
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1)Giris Slnyallerme Gore Algllaylc:llar
E)Termal: 3
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F)Kimyasal:
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Algilayicilarin Siniflandiriim:

2)Cikis Sinyallerine Gore Algilayicilar:
A)Dijital:

Cikisinin iki konumu olan sensorler ve iletisim protokolleriyle ¢alisan sensoérlerdir. B
reed-anahtarlar vs. drnek olarak verilebilir. Bunlarin yani sira kendi sistemi ile algilayaca
Olcup cikisa seri iletisim yontemleriyle aktaran sensorler de mevcuttur. Endustride gene
RS485, MODBUS, CANBUS gibi protokoller kullanilirken elektronikte daha ¢ok 12C, SPI,

USART gibi protokoller tercih edilmektedir. Kablo veya kablosuz sinyal tagsimasinda anal
sensorlere gore avantajlidir. Uzak noktalara ¢ikis sinyali minimum parazitle iletilebilir.
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Algilayicilarin Siniflandiriim:

2)Cikis Sinyallerine Gore Algilayicilar:
B)Analog:

Girig de@erine gore c¢ikisi sonsuz deger alabilen sensoérlerdir. Bilgisayar veya mikroigle
mikrodenetleyici ortamina ADC (Analog Digital Converter) yardimi ile aktarilirlar. Bir gerilim
donustirme iglemi yapildigi igin dontsum formalinun hatalari dogrultusunda dijital sensoérle
kiyaslarsak daha ¢ok hata ihtimalimiz vardir. Ayni zamanda analog sinyaller uzak yerlere
iletilirken daha ¢ok bozulmaya ugrayacaktir.

Gerilim @—— Dijital Orneklemeler

Analog Sinyal




Algilayicilarin Siniflandiriim

3)Besleme l|htiyacina Gore Algilayicilar:
A)Pasif Algilayicilar:

Hicbir sekilde disaridan enerji almadan (besleme gerilimine ihtiya¢ duymadan) fiziksel y
kimyasal degerleri bir baska buyukluge cevirirler. Bu algilayici tipine 6rnek olarak termocoupl
da anahtar gosterilebilir. Termocouple direncgleri birbirinden farkli iki metalin uglarindan birlesti
ile elde edilir. Bu birlesim noktasina sicak nokta denir, diger noktaya ise soguk nokta. Sicak
noktadaki sicakliga bagl olarak soguk noktada mV' lar derecesinde bir gerilim farki olugur ve b
gerilim harici besleme yapilmadan elde edilir. Anahtar ise bilindigi gibi mekanik bir hareketi
elektriksel kontaga donustirmektedir.

B)Aktif Algilayicilar:

Calismalari icin harici bir enerji beslemesine ihtiyag duyarlar. Bu algilayicilar tipik
olarak zayif sinyalleri 6lgmek icin kullanilirlar. Aktif algilayicilarda dikkat edilmesi gereken
nokta giris ve cikislardir. Bu tur algilayicilar dijital ya da analog formatta elektriksel cikis
sinyali Uretirler. Analog ¢ikislilarda, ¢ikis buyuklugu gerilim ya da akimdir. Gerilim gikigi
genellikle 0-5V araliginda olduk¢a yaygin kullaniimaktadir. Ancak 4-20 mA akim c¢ikisi da
artik endustride standart haline gelmistir. Bazi durumlarda 0-20 mA akim ¢evrimi
kullaniimaktadir. Cok eski algilayicilar 10-50 mA akim ¢ikisina sahiptirler.




Algilayici Karakteristikle

1) Olgiim Arahii

Bir algilayicinin 6lgum araligi, gercek cikis degerini veren minimum (genellikle
negatif) ve maksimum giris degeri arasindaki farktir. Algilayicinin élgum araligi
genellikle Uretici tarafindan belirlenir. Ornek olarak, yaygin bir sicaklik algilayicisi ola
K tipi termocouple 800°C (-50'den 750°C) dl¢gum araligina sahiptir.

2) Cozunurluk

Bir algilayicinin ¢ézunurltgu, guavenilir bir gekilde algiladigi en kiguk girisin
artimidir. Cozuanarluk, siklikla algilayicinin en kluguk okudugu deger olarak da bilinir.
Sayisal algilayicilarin ¢ozunurligu kolayca belirlenir. A1024 dar/dev (devir basina
darbe) artimsal enkoderi ;

| devir 360 derece 03516 derece

1024 darbe 1 devir darbe

Analog algilayicilarin ¢ozunurligu, genellikle disuk seviyeli elektrik gurultusu ile
sinirlandirilir ve gogunlukla denk bir sayisal algilayicidan gok daha iyidir.




Algilayici Karakteristikle

3) Hassasiyet (Sensitivity)

Algilayicinin hassasiyeti, giris degisimi basina ¢ikig degisimi olarak
tanimlanir. Sayisal algilayicilarin hassasiyeti, cozunurlugu ile yakindan
iligkilidir. Analog algilayicinin hassasiyeti girise karsilik ¢ikis dogrusunun
eqgimidir. Bir algilayici batun giris araliginda tamamen sabit bir hassasiyet

L

ya da azalan dogrusal olmayan hassasiyet gosterirler.

le;A




Algilayici Karakteristikle

4) Hata (Error)

Hata, olculen deger ile gergek giris arasindaki farktir. Hatalar sistematik
hatalar ve rastgele (precision) hatalar olarak siniflandirilir. Sistematik hatala
bir algilayici ile yapilan tim olgimlerde gorulur ve istatistiki yontemlerle sapt
ve kaldirilamaz. Sistematik hatalar da kendi i¢inde alt gruplara ayrilabilir.

< Kalibrasyon hatalari (sifir veya bos nokta hatasi olan ve sifir girise karsilik sifi
fakli bir ¢ikis veren tipik sistematik hata en yayginidir).

< Yukleme hatalari (sisteme sistem degisikliklerini 6lgmek igin algilayici eklemek).

< Istenilenlerin digindaki degiskenlerin algilayici hassasiyetinden 6tiirli olusan
hatalar(6rnegin; strain gauge Uzerinde sicaklik etkisi veya Uzerinden akim gegen
sicaklik sensorinun isinmasi).




Algilayici Secimi

Bu kadar ¢ok algilayici gesidi varken yapilacak uygulama igin uygun algil
belirlenmesi buyuk onem kazanir. Algilayici segimi statik ve dinamik karakteristi
etkileri ve islevsellik gibi birkag 6nemli faktore de baghdir.

1) Olciim Kosullari

< Olglimiin temel amaci nedir?

K/
L X4

Olculen biyiklik nedir?

< Olcim araligi nedir?

% Olglimiin dogruluk seviyesi ne olacaktir?

< Olcllen buyiklugin dinamik karakteristigi nedir?

< Olclim sirasinda 6lcim araliginin asiimasi ne 6lglide olacaktir?

< Olcilen blyiklik bir akiskan ise fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
nelerdir?

< Algilayici nereye ve nasil monte edilecektir.

< Algilayicinin maruz kalacagi gevresel etkiler nelerdir?




Algilayici Secimi

2) Veri Toplama Sistemi Kosullari

< Veri toplama sistemi analog mu yoksa dijital mi?

< Veri toplama sisteminin sinyal kosullama, cogullastirma,
analog-dijital cevirme ozelligi.

< Transfer oncesi tampon bellek (buffering) ozellikleri.
< Veri kaydi ve igleme ozellikleri

< Veri toplama sisteminin dogruluk, frekans cevabi ozellikleri.




Algilayict Secimi

3) Bulunabilirlik Kosullari

Tum istekleri yerine getiren bir algilayici bulunabiliyor mu?
Aksi takdirde;

/7

< Var olan bir algilayicida kuguk degisiklikler yapmak yeterli
olacak mi?

/

< Yeni bir tasarim yapmak mi gerekecek?

/

< Bu isi Ustlenebilecek Ureticiler kimlerdir?

/

< Algilayici zamaninda teslim edilebilecek mi?




Algilayict Secimi

3) Maliyet Faktorleri

< Onerilen algilayici maliyeti gosterecegi fonksiyon ile
orantili mi?

< Secilen algilayicinin sebep olacagi test, periyodik
kalibrasyon, kurulum gibi ekstra masraflar nelerdir?

< Veri toplama sistemde yapilmasi gerekecek duzenlemeler
nelerdir?




Otomotiv Sektoriinden Orne

Tekerlek Hiz Algilayicilan

Acisal Hizin Uc
Eksen Algilayicisi

Tekerlek Hiz Algilayicilar:
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Otomotiv Sektorinden Orne

Cevrim hareketinin ivmesi

Mikromakinelegtirilnng Algilayics Eleman Yiizeyi

Sok;
Jerk=d3x/dt3




Otomotiv Sektorinden Orne

Gergi, Uzama, Gerilim —Dokunma Algilayicilari- Strain Gauge




"Robotik Alaninde

-

Acisal Kenum
Sensoru. (manyetik +

~ dijital sensorler)
2




Robotik Afanindan Or

Hiz sensor. (Dijital
sensorler)
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Robotik Alanindan Ornekler

ilvme + Acisal Hiz sensor. (dijital sensorler)

IMU (Inertial
measurment
unit) islemcisi.
Bu 6rnek
birden cok
sensorun
birlesiminden
olusan yeni bir
sensordur.






ARASTIRMA

Elektrik motorlarini arastiri
BLDC motorlarin avantajlari
dezavantajlarini belirleyiniz.
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