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Teknoloji Nedir ?

¢ Teknoloji, insanoglunun gereklerine uygun yardimci alet ve araglarin
yapilmasi ya da uretilmesi igin gerekli bilgi ve yetenektir. Teknoloji
ayrica, bir sanayi daliyla ilgili Gretim yontemlerini, kullanilan arag,
gereg ve aletleri kapsayan bilgidir.

¢ Bir insan etkinligi olarak teknoloji, insanlik tarihinde bilim ve
muhendislikten once ortaya ¢ikmigtir. Teknolojinin, bilimin uygulamaci
yonu oldugu gorusgleri de vardir.

>

s Teknoloji, gunumuzde veri paylagsiminin en etkin bir bigcimde
kullanilarak kesiflere yon vermesinin etkin bir pargasi olarak da
tanimlanabilmektedir.




Teknolojinin Onemi

Gunumuzde insanlarin ihtiyaclan ve cesitli konularda sorunlarn vardir. Bu
sorunlar1 cozebilmek ve ihtiyaclan gidermek icin teknolojiye ihtiyac duyulur.

Suan 2012 yil1 degil de daha eski zamanda teknoloji oncesi bir donemde yasiyor
oldugumuzu bir dusiiniin. Temel ihtiyaclarimizdan elektrikten yoksunuz aslinda bu bile
buyuk bir eksik. Elinizin altindaki internet olmasaydi temel ev aletleri (camasir
makinasi, buzdolab1, firin vb.) olmasaydi hayat ne kadar zor olurdu. Ornek olarak eski
zamanlar da insanlar beslenme ihtiyacin1 karsilamak icin ellerinde bulanan aletleri
(agaclan, calilan) kullanarak mizraklar yaptilar. (Dikkat edersek mizrak yapimi
gordiiglinuz gibi ihtiyactan dogdu) Hayvanlan izleyerek avlandilar. Duslinin o
zamanlarda insanlarin beslenme ihtiyacin1 karsilamasi bile ginumuzdekine gore ne
kadar zor ve farkli. $imdi ise insanlarin beslenme ihtiyacin1 karsilamasi ¢ok kolay.
Bundan da teknolojinin bir yerde insanlar hazira alistirdigin1 ve tembellestirdigini
soyleyebiliriz.

Ayrica teknoloji bir Ulkenin kalkinmasi ve gelismesi icinde onemli rol oynar.



Turkiye’de Teknoloji

Turkiye’deki ekonomi ve sanayi, Osmanli imparatorlugu’ndan itibaren dis
mudahalelerin etkisinde kalmis, kendi ic dinamizmi ile gelisememistir. Dolayisiyla
teknoloji Uretimi, sanayi ve Uretimin kendisi ile direkt ilgili oldugundan, ulusal
teknolojik bilgi Uretimi ve birikimi saglanamamistir. 1950’li yillarla birlikte yabanci
sermaye ve teknoloji girisi yeni somuru yontemleriyle ithal-ikameci politika adi
altinda teknoloji transferi, know-how, patent hakki gibi isimlerle teknolojik bagimlilik
saglanmistir.



Uretim Teknolojileri

Uretim teknolojileri, sadece iretim sahasindaki degisimi degil bunun yaninda yonetsel
sistemlerde ve Uretim uygulamalarinda urunun tasarimi ve muhendislik faaliyetlerini
de kapsayan yeni teknikler ve bu tekniklerin bilgisidir. (Harrison, 1990)

Uretim Teknolojileri;

1) Uriin Tasarim Teknolojileri

2) Surec Teknolojileri

3) Lojistik / Tedarik Planlama Teknolojileri
4) Bilgi Degisim Teknolojileri

Olmak uzere siniflandirilabilir.



% ‘ :

1) Uriin Tasarim Teknolojileri

o

» BilgisayarDestekli Tasarim (BDT - CAD)
% Bilgisayar Destekli Muhendislik (BDM- CAE)
% Otomatik Cizim Teknolojileri

e

Olup Urun tanimlanmasi ve tasarimi ile
ugrasir.




2) Surec¢ Teknolojileri

< Esnek Uretim Sistemleri
% Numerik ve Bilgisayar Kontrollu Numerik
Tezgahlar (NC - CNC)

Bu teknolojiler, Uretim sureci yapisina
odaklanmir. CNC tezgahlan gibi surec
teknolojileri, urun surecleme maliyetlerini ve
sirec degiskenligini azaltmakta ve boylelikle
verimlilik ve urun kalitesi yukselmektedir.



3) Lojistik Tedarik Planlama / Teknolojile

Bu guruptaki teknolojilerin hammaddenin elde edilmesinden son urununu
ulastirmasina kadar olan malzeme akislarinin kontrolune ve izlenmesine
olanak saglar. Islemler Uiretim programlama sistemlerin, tUretim hatti
kontrol sistemlerini ve malzeme ihtiyac planlamasi sistemlerini icerir.



4) Bilgi Degisim Teknolojileri

Bu son teknolojiler, yukarida surec, urun ve lojistik / tedarik teknolojileri
olarak aciklanan uc¢ teknoloji gurubu arasindaki bilgi akisinin
depolanmasini ve degisimini kolaylastirir.

++ Veritabanlan

\/

% Sistem Ekipmanlar

\/

+» Veri Transfer Protokolleri

\/

% intranet

\/

% internet




lleri Uretim Teknolojileri

Tum ileri Uretim teknolojilerinin temelini sayisal ve bilgisayar-sayisal
kontrollu tezgahlar olusturmaktadir. Tezgahlara eklenen bilgisayarlarla
birlikte Bilgisayarli Sayisal Denetim(BSD ; Computer Numerically Control -
CNC)’li tezgahlar elde edilmistir.

Boylece insan mudahalesi en aza indirilmis ve sayisal kontrollu
tezgahlarda delikli serit sistemiyle yapilan kontrol, ileri Uretim
teknolojileri asamasindaki bilgisayar kullanimindan, uretim asamasinda
kullanilan tezgah ve techizatin entegrasyonuna kadar olan tum asamalarda
kullanilan teknolojiler ifade edilmektedir. Burada ileri Uretim
teknolojilerinden one cikanlardan Bilgisayarla Tumlesik Uretim (BTU),
Bilgisayar Destekli Tasarim (BDT), Bilgisayar Destekli Uretim (BDU), Grup
Teknolojisi (GT), Esnek Uretim Sistemleri (EUS) ve Robotlar Uizerinde
durulmaktadir.



Bilgisayar Destekli Tasarim
(C)Omputer (A)ided (D)esign

Imalat1 Yapilmas1 dustiniilen iirtiniin tasarimi ve analizini yapabilmek ici
tamamen bilgisayarlarin kullanilmasidir. Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD)
bilgisayar grafiklerini kullanarak urun tasarimi yapmaktir.

BTU’niin de onemli bir alt birimidir. BDT sayesinde uriin, bilgisayar
programlar ekranina tasinabilmektedir. Bu goruntu uzerinde calisilarak
urtiniin tasariminda istenilen degisiklikler yapilabilmektedir.

BDT ile yapilan tasarimlardaki sonuclar, program halinde bilgisayar
sayisal denetimli tezgahlara iletilerek imalat gerceklestirilir.

Boylece otomasyon icin gerekli olan BDT/BDU biitiinlesmesi saglanarak
uretimde onemli bir hiza ulasilmis olur.



Bilgisayar Destekli Tasarim
(C)Omputer (A)ided (D)esign

Uc boyutlu tasanimlar icin farkli programlar kullamlabilir.

% SolidWorks
% AutoDesk Maya
% AutoCad bu programlardan bazilandir.




Bilgisayar Destekli Tasarim
(C)Omputer (A)ided (D)esign

% Tasarimcilarin verimliligini 3-10 kata kadar artirr.

< Uriinlerin teknik sartlarini iceren imalat bilgileri icin bir veri taban
yaratir.

< Onerilen tasarimlar tizerinde miihendislik ve maliyet analizleri yapmaya
olanak saglar.

% Bilgisayar Uzerinde tasarim yapmak olarak da ifade edilen BDT sistemleri;
Kopyalama, olcekleme ve dondurme gibi fonksiyonlar sayesinde tasarimciya
kolayliklar saglamaktadir. Kopyalama sayesinde ayni ozelliklere sahip
urunlerin, tekrarlanan kisimlar olusturulan yeni uriune aktarilabilir.



Uriin Tasarmi

% Imalat icin Tasarim
Proses yeterliliklerinin goz onune alinmasa.

% Montaj icin Tasarim
Monte edilecek parcalarn sayisinin azaltilmasi, montaj sirasi ve
kolayliginin dikkate alinmasi.

% Geri Doniisiim icin Tasarim
Materyallerin geri kullanimi ve cevre kirliliginin azaltilmasi.

< Yeniden imal Etme
Kullanilmis urunlerin eskimis ve asinmis parcalarin degistirilip yeniden
piyasaya sunulmasi.

% Ortak Bilesen Kullanimi
% Benzer urunlerde ayni parcalarin kullanilmasi

+» Glrbiliz Tasarim



Bilgisayar Destekli Uretim
(C)Omputer (A)ided (M)anufacturing

CAM ilk defa 1971 yilinda ara¢ dizayni icin kullanilmistir.
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Bilgisayar Destekli Uretim
(C)Omputer (A)ided (M)anufacturing

Bir malzemeyi satisa hazir hale gelmis urune ceviren denetimli uretim
teknikerleri ile onlarin on hazirlik basamaklarinin tamami olarak ifade edile
Bilgisayar Destekli Uretimde amac, imalat siresince tezgahlarin bilgisayarla
programlanmasi ve calistinlmasidir.

BDU bilgisayar sayisal kontrollii tezgahlara, robotlara koordinat 6lciim
cihazlarina ve diger programlanabilir cihazlara imalat plan ve programlar
hazirlamak suretiyle, kullanicilara veri islem destegi verme ve hammaddenin
satisa hazir hale getirilene kadar bilgisayar kontrollu tekniklerden
yararlanilarak islenmesidir.

BDT geometrik veri tabaninda bir parcanin tammini olustururken, BDU
bu geometrik tanimlamay1 yorumlayarak parcanin uretilebilme yollarim
tespit etmektedir.

BDU, sistem bilgisayarindaki bilgiyi alarak, tezgahi harekete
gecirebilmektedir.



Bilgisayarla Tiimlesik Uretim
(C)Omputer (I)ntegrated (M)anufacturing

Bilgisayar teknolojisinin uretim alanindaki amaci muhendislik ve isletim
etkinliklerini ayn1 cati altinda toplamaktir.

Degisik teknolojilerin kullanilmasiyla otomasyon ve insan biitinligu
amaclanmaktadir.

Bilgisayar teknolojisinin Uretim alanindaki amaci muhendislik ve isletim
etkinliklerini ayn1 cati altinda toplamaktir.

BTU ayn1 zamanda ticari veri islemlerin kullanilarak siparislerin alinmas,
malzeme girdilerinin yapilmasi ve bunlara gore de uretimin planlanmasini
desteklemektedir.



Bilgisayarla Tiimlesik Uretim Yapi Tasla

BTU

CIM
|
| | | | |
BDT BDU OMT YAA
(CAD) (CAM) (AHM) (LAN) (MIS)

Bilgisayarla Tuimlesik Uretim (CIM)
Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD)
Bilgisayar Destekli Uretim (CAM)
Otomatik Malzeme Tasima (AHM)
Yerel Ag Ag1 (LAN)

Yonetim Bilgi Sistemi (MIS)
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Hiicresel Uretim Sistemleri ve Grup Teknol

% Grup teknolojisi kavrami ilk once 1950’li yillarda Rus muhendis Mitrafanov
tarafindan ortaya atild.

¢ Grup teknolojisi, urun tasarimi ve uretiminde urunler arasindaki
benzerliklerden faydalanarak, urunleri benzerliklerine gore
gruplandirmaya dayanan yeni bir Uretim felsefesidir. Hiicresel Uretim ise
Grup Teknolojisinin atolye duzeyine uygulanmasidir.




Hiicresel Uretim Sistemleri ve Grup Teknol

* Benzer ozelliklere sahip parcalari ayirt ederek parca aileleri olusturmak
ve tasarimda ve uretimde bu benzerliklerden yararlanmaktir.

% Buradaki anlayis, cok sayida yapim yerine az sayida olusturulan ailelerle
calismak suretiyle verimliligi artirmaktir.

Siniflandirma

Ailelerin Olusturulmasi
Basitlestirme
Standardizasyon

YV VY



Esnek Uretim Sistemleri
(F)Lexible (M)anufacturing (S)ystem

% Sistem temel olarak bilgisayar destegi ile calisan robotlar ve iletim
mekanizmalan sayesinde hizli, guvenilir, kaliteli ve ekonomik bir uretim
saglar.

% Farkli parca ve urlnleri onemli bir degisiklik ve tezgah durusuna atil
zamana gerek kalmaksizin uretebilme yetenegi olan sistemler.



Esnek Uretim Sistemleri
(F)Lexible (M)anufacturing (S)ystem

Makine Esnekligi

Proses Esnekligi

Uriin Esnekligi

Rota(Yonlendirme) Esnekligi

Hacim (Miktar) Esnekligi

Kapasite Artirma (Genisleme) Esnekligi
Operasyon (Islem) Esnekligi

Uretim Esnekligi
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Robotlar

% Robot, otonom veya onceden programlanmis gorevleri yerine getirebilen
elektro-mekanik bir cihazdr.

% Robotlar dogrudan bir operatoriin kontroliinde calisabildikleri gibi
bagimsiz olarak bir bilgisayar programinin kontroliinde de calisabilir.

< Ozellikle otomotiv endiistrisinde cok sayida robot kullanilir. Bunlarin cogu
kol seklindeki robotlardir. Bunlar parcalarn monte eden, birlestiren,
kaynak ve boya yapan robotlardir.

N
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Robotlar

Robotlarin en onemli ozellikleri programlanabilir ve cok fonksiyonlu
olmalandir. imalat hattinda programlandiklan gorevleri yerine getirirler.
Genel olarak endustriyel bir robot uc¢ kisimdan olusur. Bunlar, manipulator,
glic kaynagi, ve kontrol sistemidir.

Robotlarin kullanilmasinin en onemli sebepleri;

> Verimliligi artirmak,

> Maliyetleri dusurmek,

> Kalifiye isci ihtiyacin1 karsilamak,

» Operasyonlarda esneklik yaratmak ve urunun kalitesini artirmak

> lIscileri sikici, yorucu, sagliga zararli ve guvenlik bakimindan problemli
olan ortamlardan uzaklastirmak




NC (N)umerically (C)ontrol

NC (Neumerically Control) tezgahlar, 1950’1 yillardan sonra geleneksel
tezgahlara kontrol sistemleri eklenmesi suretiyle olusturulmuslardir.

Belirli komut dizelerinin delikli
kartlara aktarimi ve bu kartlarn ilgili
donanimlara okutulmasiyla bu
tezgahlarda ilk olarak amaclanan sey,
rutin olarak tekrarlanan uretimlerin
kayit altina alinarak uretim hazirtik
surelerinin azaltilmasiyd.




NC (N)umerically (C)ontrol

NC tezgahlar bu acidan bekleneni sunmakla beraber, yeterli uzunlukta
programlarin yapilamamasi ve bilgisayar teknolojilerindeki yazilimsal ve
donanimsal gelismelerle beraber cok kisa sure icerisinde tahtin1 CNC
tezgahlara birakmak zorunda kaldi. Bununla beraber CNC tezgahlarda
kullanilan komutlarin temelinde NC kod ve komut altyapis1 bulunmaktadir.



Bilgisayar Sayimli Yonetim
CNC (C)omputer (N)umerical (C)ontrol

CNC (Computer Numerical Control) tezgahlar da aslinda NC tezgah
sayilabilir. Ozellik olarak NC tezgahlardan farkliliklar sunlardir :

v’ Bilgisayar destekli kontrol paneli bulunmaktadir.
v' Emniyet tedbirleri cok daha iyidir.
v’ Kalite iyilestirilmistir.
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Malzeme Ihtiyac Planlamasi
(M)aterial (R)equirements (P)lanning

% Malzeme ihtiyac¢ planlama, nihai mamul icin hazirlanan ana uretim
programini gerekli parca ve malzeme programina cevirerek satin alma ve
imalat siparislerini hazirlayan bir envanter yonetim uygulamasidir.

% MRP ise bilgisayar destekli envanter planlama ve kontrol sistemidir. Son
yillarda bilgisayar kullaniminin yayginlasmasiyla yonetim sistemleri
gelismis, hesaplama zorlugu olan sistemlerin calismas1 hizlanmistir.




Kurumsal Kaynak Planlamasi
(E)Nterprise (R)esource (P)lanning

Isletmelerde mal ve hizmet uretimi icin gereken isgiicii, makine,
malzeme gibi kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilmasini saglayan
butunlesik yonetim sistemlerine verilen genel addir. Kurumsal kaynak
planlamas1 (KKP) sistemleri , bir isletmenin tum veri ve islemlerini bir araya
getirmesine yardimci olmaya calisan ve genelde kullanimi kolay olan
sistemlerdir. Klasik bir KKP yazilimi islem yapabilmek icin bilgisayarin cesitli
yazilim ve donanimlarini kullanir. KKP sistemleri temel olarak degisik
verilerin saklanabildigi butiinlesik bir veri tabani kullanirlar.
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